Государственный экзамен по физике

Физический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова

Направление  "Физика" (магистратура)

Билет №1.

1. Уравнения Максвелла в вакууме. Скалярный и векторный потенциалы. Калибровочная инвариантность.

2. Тонкая структура спектра атома водорода.

3. В первом борновском приближении найти дифференциальное сечение упругого рассеяния на потенциале U(r)=g2exp(-r)/r.

Заведующий отделением

ядерной физики, профессор                                                        М.И.Панасюк

Государственный экзамен по физике

Физический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова

Направление  "Физика" (магистратура)

Билет №2.

1. Уравнения Максвелла в среде. Материальные уравнения. Комплексная диэлектрическая проницаемость и показатель преломления.

2. Одночастичная оболочечная модель ядра. Однонуклонные состояния.

3. Проекция спина на ось z равна 1 2 . Какова вероятность обнаружить ориентацию спина вдоль или против оси n, составляющей с осью z угол .

Заведующий отделением

ядерной физики, профессор                                                        М.И.Панасюк

Государственный экзамен по физике

Физический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова

Направление  "Физика" (магистратвра)

Билет №3.

1. Электростатическое поле системы зарядов. Мультипольное разложение потенциала.

2. Нестационарная теория возмущений. Переходы под влиянием возмущения, зависящего от времени.

3. Атом трития атом находится в основном состоянии. Найти вероятность его возбуждения при -распаде ядра. Считать электрон, образующий при -распаде, быстрым.

Заведующий отделением

ядерной физики, профессор                                                        М.И.Панасюк

Государственный экзамен по физике

Физический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова

Направление  "Физика" (магистратура)

Билет №4.

1. Основные постулаты квантовой механики. Волновая функция и ее свойства.

2. Стационарная теория возмущений в отсутствие вырождения. Квадратичный эффект Штарка.

3. Найти зависимость тока холодной эмиссии электронов из металла от величины приложенного электрического поля.

Заведующий отделением

ядерной физики, профессор                                                        М.И.Панасюк

Государственный экзамен по физике

Физический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова

Направление "Физика" (магистратура)

Билет №5.

1. Колебания систем с одной и многими степенями свободы. Свободные и вынужденные колебания. Нормальные координаты.

2. Многоэлектронный атом. Приближение самосогласованного поля. Электронная конфигурация. Терм. Состояние с наинизшей энергией. Правила Хунда.

3. Найти уровни энергии в одномерной симметричной прямоугольной яме глубины V0.

Заведующий отделением

ядерной физики, профессор                                                        М.И.Панасюк

Государственный экзамен по физике

Физический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова

Направление "Физика" (магистратура)

Билет №6.

1. Операторы физических величин в квантовой теории. Коммутатор. Соотношения неопределенностей.

2. Сильное взаимодействие. Кварковая структура адронов. Цветовой заряд кварков.

Глюоны..

3. Найти смещение энергетических уровней одномерного гармонического осциллятора при наложении слабого однородного электрического поля с напряженностью E.

Заведующий отделением

ядерной физики, профессор                                                        М.И.Панасюк

Государственный экзамен по физике

Физический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова

Направление "Физика" (магистратура)

Билет № 7.

1. Системы тождественных частиц. Бозоны и фермионы. Принцип Паули.

2. Прохождение частиц через потенциальный барьер. Туннельный эффект. Вероятность прохождения. Альфа-распад атомных ядер.

3. Найти в момент времени t среднее значение координаты x(t) гармонического осциллятора, если в начальный момент времени его волновая функция задана.

Заведующий отделением

ядерной физики, профессор                                                        М.И.Панасюк

Государственный экзамен по физике

Физический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова

Направление "Физика" (магистратура)

Билет №8.

1. Функция Лагранжа. Уравнения Лагранжа для системы материальных точек.

2. Движение в центральном поле. Атом водорода: волновые функции и уровни энергии

стационарных состояний.

3. С какой скоростью должен лететь протон (масса покоя m0=1 а.е.м. ), чтобы его энергия равнялась энергии покоя -частицы (m0=4 а.е.м.)?

Заведующий отделением

ядерной физики, профессор                                                        М.И.Панасюк

Государственный экзамен по физике

Физический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова

Направление "Физика" (магистратура)

Билет №9.

1. Идеальные бозе- и ферми - газы. Распределения Ферми – Дирака и Бозе-Эйнштейна.

Примеры.

2. Ядерные силы и их свойства.

3. Найти на сколько компонент расщепится головная линии серии Лаймана атома водорода в «слабом» однородном статическом магнитном поле (эффект Зеемана).

Заведующий отделением

ядерной физики, профессор                                                        М.И.Панасюк

Государственный экзамен по физике

Физический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова

Направление "Физика" (магистратура)

Билет №10.

1. Статическое магнитное поле. Закон Био-Савара-Лапласа. Электромагнитная индукция.

2. Стационарная теория возмущений при наличии вырождения. Линейный эффект Штарка.

3. Найти коэффициент надбарьерного отражения потока частиц с энергией E>V0 от потенциальной «ступеньки».

Заведующий отделением

ядерной физики, профессор                                                        М.И.Панасюк

